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milieuproblematiek,
* Earth Day 1994, Al Gore: aankondiging

* Earth Day 1995, NASA: eerste activiteiten

* 2002: Start GLOBE Aerosolen in Nederland

* 2003: GLOBE Program Office (NASA, UCAR)

* Nu: 111 deelnemende landen over de hele wereld
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GLOBE Aerosolen

GLOBE Education Program in Nederland: Aerosolen
Educatieprogramma rondom klimaatwetenschappelijk onderzoek naar
aerosolen door KNMI, NSO, NEMO SLC en GLOBE Nederland:

* aerosolen, klimaat en milieu;

* aardobservatie;

* educatie, outreach, wetenschappelijk onderzoek.

- smog in december _
2012 (bron:wikipedia)
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http://en.wikipedia.org/wiki/2013_Harbin_smog

Smog in Parijs en elders in Europa

In het nieuws:

“.. Parijs ‘stikt’ in het mooie weer”
14 maart 2014, nrc.nl

Uitzicht over Parijs,
24-25 maart 2014

“Smogalarm in Belgiée
afgekondigd”

12 maart 2014, nu.nl

¢ Verkeersmaatregelen in
¥ Brussel, 12-14 Maart

«“ .
Smog boven Nederland: B o oron e

krijgt u er last van?”
4 april 2014, volkskrant.nl

— Smog in Parijs, 11 Maart 2014
bron:

“Paris, where are you?” 17 maart 2014
bron:
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http://www.chinadaily.com.cn/photo/2014-03/17/content_17351513_2.htm
http://www.chinadaily.com.cn/photo/2014-03/17/content_17351513_2.htm
http://instagram.com/tarastiles

Luchtvervuiling

en gezondheid
WHO maart 2014:

. in 2012 around 7 million people died
- one in eight of total global deaths —
as a result of air pollution exposure.”

.. air pollution is now the world’s
largest single environmental health
risk.”

(bron: WHO air pollution portal)

1

Number of de

Total number of deaths as a result of ambient air pollution
(WHO, 2014)

227,000
6%

m ALRI

M Lung cancer
m COPD

B Stroke

B [HD

Deaths as a result of ambient air pollution, divided by disease
(WHO, 2014)




Luchtkwaliteit én klimaatverandering

Luchtvervuiling speelt belangrijke maar complexe rol in luchtkwaliteit en

klimaatverandering.

Luchtvervuiling: gassen en vaste deeltjes in de atmosfeer:
* stikstofoxiden (NOx), zwaveloxiden (SOx), ozon (O3), methaan (CH4), ...

* aerosolen
Ook effect op klimaat: aerosolen, methaan, ozon

AJ‘W»\&

Uitlaatgassen van verkeer Moscow smog in 2010 (bron: wikipedia) Stikstofdioxide door OMI Aerosol optische dikte door OMI
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Metingen van luchtvervuiling

* Aardobservatie; satellietwaarnemingen
* Vliegtuigcampagnes

* Weerballon sondes; profielmetingen

* Grondmetingen

...satellietwaarneming behoeft validatie met andere typen metingen

R 1
Nederland door MODIS AURA satelliet (bron: NASA) Grondmetingen BSRN site Sondemetingen: NO2 sondemetingen op
(bron: NASA) Cabauw weerballon KNMI Cabauw
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Aardobservatie vergroot onsylgvdlesidelV/=1A"
klimaatverandering op de :Elfe[z

4

Voorbeelden van sate |etinstrumentg vervuiling:

"NA A
IR

root-Brittannie vanuit Internationaal Ruimtestation ISS op 3 mei 2011 (foto: NASA/Astronaut Ron Garan)
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Voorbeelden van satellletlnstrumenten
die Iuchtven/umng meten:

Sentinel 5-P met TROPOMI

‘-.

Aan boord vari NASA sateliet EOS-AURA vliegt -
het Ozone Momtor/ng Instrument OMI .(2004- ) ‘

Het TROPospherlc Monltorlng Instrument TROPOMI
(2016-) is de opvolger van OMI |
en zal gaan vliegen aan boord van ESA’s Sentinel 5-P.

Visualisatie van TROPOMI (brdn: Astrium — Airbus Group)
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Satellietwaarnemingen

Voorbeeld:
Stikstofdioxide (NO,)

gemeten door OMI

Wereldkaart troposferisch NO2,\2005-2012 (OMI)

OMI tropospheric NO, 12 Mar 2014 KNMI/NASA

OMI Tropospheric NO,, Dec 2004 until Nov 2005

(b) Randstad, The Netherlands

S

(a) Westem Europe

0

= |
(c) Ruhr area, Germany
— 10 km

NO2 tijdens
smog perI.Ode (d) Paris, France —10km
- 11-16 maart
L} L Iy
_ﬁ? Parijs
[
10
NO, tropospheric column [10™ molec./cm’]
[ [ I
0 1 2 3 4 [i] -] 1 15 20 "
50x10° 10x10"® 15x10* molecules/cm’
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Satellietwaarnemingen

Voorbeeld:
Rookwolken van
bosbranden in Canada
bereiken Europa,
juni-juli 2013

MODIS
waarnemingen
boven Europa
24-27 juni 2013
(bron: NASA)
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Aerosol index [-] 16 June 2013
GOME-2B — KNMIEUMETSAT

-100 -B0 60 -40) 20
e i B =

June 26, 2013

June 27, 2

Rookpluimen,

GOME-2B

° 16 juni tot 9 juli

2013

(zie
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http://www.knmi.nl/globe/nieuws_archief_2013_3.html

Aerosolen

Aerosolen zijn... ?

Aerosolen zijn kleine vaste en
vloeibare deeltjes die in de
atmosfeer zweven

Voorbeelden
Zeezout, roet, vulkaanas, zandstof, ...

Waar vind je ze?

Meest in troposfeer, maar ook hoger
(denk bijvoorbeeld aan de aswolken van een grote
vulkaanuitbarsting)

12/

Relatieve grbotte
aerosolen

26‘pm

{ visuele®,
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Zie de film op (bron: NASA)
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Aerosolen en zonlicht

Aerosolen
* verstrooien en absorberen straling

R f/a
o —> Lt
v \
\
. - . arneming
beinvloeden vorming en gedrag van -

wolken:

— verstrooiend aerosol: 1) kleinere
wolkendruppels, wittere wolken 2)
langere levensduur wolken

— absorberend aerosol: 1) verdamping
van wolken 2) onderdrukte
wolkenvorming, stabielere atmosfeer

e . T . “
o o= i

S, i
.-_.kl.

art ¢ l:ltre;"ll§ (bron ..

— invloed op stralingsbalans en globale

temperatuur ¢ op weer én klimaat
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Aerosolen en klimaatverandering

De meeste aerosolen zorgen voor
extra reflectie van zonlicht,
daarmee voor een koeler klimaat

) ) warmer
... maar hoe zit het precies? 2} )
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Aerosolen en luchtkwaliteit

Aerosolen en smog

 vormen een gezondheidsrisico voor mens
en dier; longziekten, hart- en vaatziekten

» brengen schade toe aan planten; effecten
als gevolg van veranderde stomatale

uitwisseling
Invioed op gezondheid en milles

16/

THE GREAT

‘The Big Smoke’ in Londeén 1952
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Waarnemen van aerosolen

Aerosolen verstrooien en absorberen
zonlicht

Remote sensing technieken maken
gebruik van deze eigenschappen om
aerosolen waar te nemen:

* Aerosol optische dikte (AOD), een
maat voor de hoeveelheid aerosolen

* Aerosol absorptie index (AAl), een
indicatie voor het type aerosol

Woestijnstof uit de Sahara over de Middellandse zee,
zomer 2012 (bron: NASA)
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\ EOS-AURA

Waarnemen van aerosolen

Het totaal effect van de verstrooiing- en
absorptie-eigenschappen bepaalt de
aerosol optische dikte (AOD):

zonfotometer
op Cabauw

« AOD: waarde tussen 0O en 1
« AOD — hoeveelheid aerosolen

« AOD als functie van de golflengte
— type aerosol

Met een zonfotometer kun je intensiteit
van het zonlicht meten. Hieruit, met behulp
van

* meteorologische gegevens

« atmosferisch model

kan de AOD worden afgeleid.
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GLOBE Aerosolen op school

Leerlingen bovenbouw VO
meten zelf AOD met een
zonfotometer

NLT module ‘Aerosolen en Vuile
Lucht’ of 'Summer in the City’

in de klas of als profielwerkstuk
GLOBE
Aerosolen

KNMI geeft ondersteuning

aan docenten en leerlingen:

* training en feedback docenten
* organisatie meetcampagnes

* verwerking metingen

* gebruik metingen

) _.
/
A
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GLOBE Aerosolen

Aerosolen meten door middel van metingen
van het directe zonlicht

Lambert-Beer:

l Extinctie =
optische dikte * massa

intensiteit van het che R
extinctie coefficient

zonlicht aan het
aardopperviak v

intensiteit van het zonlicht aan
de top van de atmosfeer (TOA)

Zwakker zonlicht: veel aerosolen, grote AOD

20/

GLOBE
Aerosolen
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GLOBE Aerosolen

Lichtintensiteit meten met een LED:

V=V,e "V

| |

Gemeten Gemeten extinctie
voltage
Calibratie constante

GLOBE
Massa extinctie coéfficiént (M): afhankelijk van Aerosolen

meettijdstip en -lokatie

Afleiding AOD: ¥V (1) = (A M > z,pe( L)
Voltage Extinctie AOD (A)
Zwakker zonlicht: veel aerosolen, grote AOD ‘
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Meten met de zonfotometer

1. Eerste vereisten: heldere atmosfeer en
open meetlocatie

2. Meetopstelling en uitlijning instrument
Meet temperatuur van zonfotometer

4. Doe een meting met het groene,
vervolgens rode kanaal, herhaal dit 3x

w

Let op: lijn voor iedere meting de zonfotometer opnieuw uit.
Gebruik hiervoor de lichtstip en zoek maximale voltage op.
Kijk nooit recht in de zon!

5. Noteer alle metingen inclusief het
meettijdstip op het dataformulier

6. Meet en noteer luchttemperatuur, -druk
en —vochtigheid (zie meetprotocol)

7. Observeer en noteer atmosfeer
kleur, informatie over bewolking en
maak een foto
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Meten met de zonfotometer

Meetinstructies, meetcampagne
informatie en meer .. ook een
introductiefilm!

Koninklijk Nederlands
Meteorologisch Instituut
Ministerie van Infrastructuur en Milieu

Agenda Publicaties Research Datacentrum Vacatures

Horne » alobe 3 mestinstructies

Het GLOBE Aerosolen Project

Meetcampaghe GLOBE Ae
R > Home
eetinstructies )
GLOBE aerosolen metingen, mits je het T M
erosalen > Meetinstru
meetprotocol uit de aerosolen module van GLOBE rmestinstructies (klik op de
nederland volgt, zijn sltijd welkom! ke ey > Verwachtic
Dat voorap gezegd. uiteergroting) 7 Meetresult:
> FAQ
De belangrijkste meetinstructies die we je vragen > Partners
te volgen zijn:
« meet bij sen heldere dag met weinig of geen
bewalking (in geen geval walken nabij en
voor de zonj, GLOBE bij
Tip: bekijk de lastste weer- en
bewolkingsverwachtingen (menu rechts); > Home
7. o i
Eyer— « doe 3 tot 5 opeenvolgende metingen wan het > GLOBE fet
directe zonlicht vaor beiden het grosne én het > GLOBE We
rode meetkanaal. > agenda
Belangrijk: let er hierbij op dat je de zonfotomster goed naar de zon richt, > Hieuws
2onder dat je zelf in de zon kijkt; > Contact
« noteer voor iedere afzonderlijle meting het maximale voitage en het
wdstip (lokale tijd en lisfst ack in de wereldwijde afgesproken UTC
tijdnotatie) waarap je gemsten hebt.
Tip: klik hier voor het omrekenen van de lokale Nederlandse tijd naar Achtergror

uTC;

Noteer verder nog voor iedere set van 3 ot 5 metingen: > E‘;f;:j; KNMI GLOBE

s meteorofogische informatie (termperatuur, helderheid lucht, bewolking)
» hijzonders extra informatie die je nog mee kan geven, waarvan js denkt > Kenniscent

dat het belangrijk is voor de meting. aerosalen Aerosolen website

> OMI: Ral v

GLOBE Aerosolen
introductiefilm (engelstalig)
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€ = C [ www.globe.gov/home

£ Manage v A Goto v Elise Hendriks (Sign

@D THEGLOBEPROCRAM

GLOBE Students in Hungary
Practice Use of Sun
Photometers

Globe.gov database

Na afloop voer je de metingen in
op de globe.gov website

Home Teaching & Learning Explore Science Community News Events Media AboutGLOBE Join Search

Recent Postings I
Community Feedback Forum

Visualize

RE: Quizzes @ 2
Oh nol | used those a lot] Oh well o Retrieve [
>

Ke

1. Log in op de website, , R
rechtsboven op de webpagina S e Biog)

2. Ga naar Live Data Entry of s
Training Data Entry wanneer
voor het eerst

Er opent zich vervolgens een E
nieuw venster, jouw persoonlijke
data invoerpagina... 2

GLOBE Data Entry consists of several options:

Live Data Entry — these pages gre for entering environmental data — collected at defined
oM — for entry into the official GLOBE science database.

Training Data Eniry — these pages are for practicing data eniry, either during workshops
of the data entry process_Jbe5e data eniry pages are based on the newer designed dati
no ETTtiee=ie o the official GLOBE science database.

Email Data Entry — Data Entry can also be entered via email. For complete instructions ot
Data Entry system, view the online documentation.
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In het data entry gedeelte
van de globe.gov database:

3. zie je map voor jouw
school, klik op het plus
teken ervoor om de
meetlocaties en metingen
van je school te kunnen
zien.

4. Nog geen meetlocatie?
Klik dan op add site en
volg de instructies

5. Voor het invoeren van
Aerosol data ga je naar
New Observations in
Atmosphere > Aerosols

25/

8 https: /data.globe.gov/#/en

@) THEGLOBEPROGRAM SCIENCE Data Entry
Welcome to the GLOBE data entry site.

My Bookmarks

You have not any yet. Expand the organizations and click the stars next to the investigations to create a

Globe.gov database

3 -I i!i”ulll iQps and Sites

@ THEGLOBEPROCRAM SCIENCE Data Entry

£ hitps: //data.globe gaov/# fentry

wWelcome Elise Hendriks

Welcome to the GLOBE data entry site.

My Bookmarks 7]
You have nat bookmarked any Investigaiions yvel. Expand the organizations and click the stars nex o the Investigaiions fo creafe &
bookmark.

My Organizations and Sites

= KNMI

4 Q Add Site

# Edit site | % Delete site

= dak knmi:ATM-01
Latitugle 52,703, Longitude 5158, Elevation 20m

Atmosphere

Aerosols Air Temperature 1-Day

Mew observation  Past gfSerations Mew ohservation  Pastobserations

Clouds 1-Day Surface Ozone

Wubservation | Pastobservations MNew ohservation  Pastobszeralions

Water Vapor Integrated 1-Day

Mew observation | Past observations MNew observation  Pastobservations

Multi-Day Soil And Air Temperatures Multi-Day Soil And Soil Temperatures

Mew observation  Pastobserations Mew ohservation  Pastobserations

+ Cabauw (KNMI:ATM-02 # Edit site | X Delete site

Latitude 57.977, Longitude 4.972, Elevation -43.5m

+ GAC2013 Tallinn:ATM-03
Latitude 58,26, Longituce 24.44, Elevation Gm

# Edit site | % Delete site

+ Cabauw KNMI Q Add Site
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Doe je eigen onderzoek — wat zie jij?

Bekijk en download uit jouw metingen
afgeleide AOD - én die van andere scholen —
op globe.gov met de online visualisatietool.

Gedownloade metingen kun je eenvoudg

s globe.gov visualisatietool

bewerken in bijvoorbeeld MS Excel of . (http:/ivis.globe.gov/GLOBE))
LO Calc

Hoe je aan de slag gaat vind je korte YTHE GLOBE PROGR A
handleiding.
voor bekijken en
downloaden van AOD metingen
op globe.gov (I)
26/
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http://www.knmi.nl/globe/documents/20130702_Visualizing_GLOBE_Aerosols_data_at_globe_gov_doc.pdf
http://www.knmi.nl/globe/documents/20130702_Visualizing_GLOBE_Aerosols_data_at_globe_gov_doc.pdf

Doe je eigen onderzoek - wat zie jij?

Voorbeelden van onderzoeksvragen:
1.

Maak een kort verslagje, stuur het in naar het
KNMI en deel je resultaten op het

27/

Hoe varieert AOD per dag, maand, seizoen in

jOUW omgeving? Doe AOD metingen op eenzelfde tijdstip en
verschillende dagen in de meetperiode.

Hoe varieert AOD door de dag? In het voorjaar,

in het najaar? Doe meerdere AOD metingen op een of enkele
dagen.

Panoramafoto’s vanaf de KNMI

Hoe varieert AOD door Nederland, Europa, en meetlocatie (het dak)
daarbuiten? vergelijk metingen gedaan op hetzelfde lokale start meetcampagne 2014
meettijdstip van verschillende scholen in Nederland en daarbuiten. @THEGLQBEPROGEWF:&

Wat zie jij, wat ziet het satellietinstrument?
Vergelijk jouw metingen met die van AOD gemeten met het MODIS
satellietinstrument. Lees hoe je MODIS data kunt bekijken en
downloaden met NASA’s tool.

)‘IHEGLOBEPROGRAM

nnnnnnnnnnnnnnnnn
ment

voor bekijken en
downloaden van MODISAOD met
Giovanni (r)

GLOBE Aerosolen, 2014


http://www.knmi.nl/globe/documents/20130910_Visualizing_MODIS_AOT_satellite_data_doc.pdf
http://disc.sci.gsfc.nasa.gov/giovanni
http://www.globe.gov/web/netherlands/discussions/-/message_boards/message/9318985?p_p_auth=uJs0T8LZ
http://www.knmi.nl/globe/documents/20130910_Visualizing_MODIS_AOT_satellite_data_doc.pdf

GLOBE Aerosolen

Metingen van leerlingen

Tijdserie 2003 — 2013:

* Damstede (Amsterdam)
« MODIS AOT,,,,,

53

abauw -

25
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GLOBE Aerosolen

. AOD gemeten bij het KNMI op 27 maart 2013
Voorbeeld: 6.30 9 ! ?

Verschillende 025 |
metingen 0.20
op één de dag 015 [

27 maart AR 4
0.05 - .
201 3 000 L —4— =AOD440 -- AERONET Gabauw |
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GLOBE Aerosolen

MYDOS_D3.051 Asrosol (%rﬁ‘calzgfgsh at 550 nm [unitiess]
ar

Voorbeeld:

MODIS Aqua on s
over Europa

en Nederland o

27 maart 2013

SGN
il

45N
MYD08_D3.051 Aerosol (%t'i'calzg?gsh at 550 nm [unitiess]
ar

40K

0.2 33N

30"15'!\'
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GLOBE Aerosolen

GLOBE AOD metingen geven informatie voor
een specifieke locatie, tijdstip

— waardevolle informatie voor validatie van
satellietwaarnemingen

GLOBE AOD metingen dragen bij aan meer
inzicht in rol van aerosolen in
klimaatverandering en luchtkwalliteit

Meest belangrijk: leerlingen leren over

aerosolen, klimaatverandering, en het doen
van onderzoek

31/
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GLOBE Aerosolen

GLOBE AOD metingen leveren een
bijdrage aan de interpretatie van
MODIS AOD voor locatie Den Haag

Wetenschappelijke publicatie!

Referentie:

Boersma, K.F., and J.P. de Vroom (2006), Validation of
MODIS aerosol observations over the Netherlands with
GLOBE student observations, J. Geophys. Res., 111,
D20311, doi:10.1029/2006JD007172

32/
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Recente ontwikkelingen
5 september 2013:

. } . Calibratie-
calibratiemetingen metingen
op Cabauw

GLOBE zonfotometers (BSRN meotsite)

05092013 RGB_537 (Hand)

8.0[

7.5 F—

[ T R ]
- | \\.r" kt;\'_
<z 7.0 r \mu‘\;

6.5 1

[| ©00 = 7.84 +/- 0.01 o1 = -0.26 +/- 001 => InVO = 7.86 <~ | ]

F| ®a0 = 7/53 +/- 001 ol = 022 +/- 0,00 —> InVO = 7.55 <~ | 1

BOl
0 1 2

Eerste resultaat: handheld meetmethode even
nauwkeurig als methode met bevestiging op
zonnevolger

33/ GLOBE Aerosolen, 2014



Recente ontwikkelingen: iISPEX

8 juli 2013:
Nationale iSPEX meetdag!

Impressie
1¢ landelijke
iISPEX
meetdag

5 september 2013
2e iISPEX meetdag

iISPEX
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Meetcampagne agenda THEGLOBE PROGRAM

CONNECTING THE NEXT GENERATION OF SCIENTISTS

GLOBE Aerosolen meetcampagnes in Nederland
en heel Europa in 2014

. voorjaarsmeetcampagne
9 maart — 9 mei 2014
. najaarsmeetcampagne Netherlands

) e Spa
medio september — medio oktober 2014 orEc)g/CA

Ml Koninklijk Nederlands
Bl Meteorologisch Instituut
Ministerie wan Infrastructuur en Milieu

s Mol .mﬁm-mmwﬂwm "

Meer info:
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http://www.knmi.nl/globe/aerosolen.html
http://www.globe.gov/web/europe-aerosols-campaign/overview

Melk, de witte ...

In dit experiment
bootsen we verstrooiing
van zonlicht aan
aerosolen in onze
atmosfeer na ...
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3

%9 Koninklijk Nederlands
z@f Meteorologisch Instituut
Ministerie van Infrastructuur en Milieu

Dank voor jullie aandacht!

Nederland en Groot-Brittannie vanuit Internationaal Ruimtestation
ISS op 3 mei 2011 (foto: NASA/Astronaut Ron Garan)
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%9 Koninklijk Nederlands
z@f Meteorologisch Instituut
Ministerie van Infrastructuur en Milieu

Extra




Canadese bosbrandrook boven Europa

Voorbeeld: Rookpluimen
Eind juni 2013 vanuit de ’f:
bereiken rookwolken van 17 juni 2013

bosbranden in Canada Europa (bron: NASA)

MODIS
waarnemingen
boven Europa
24-27 juni 2013
(bron: NASA)

June 27, 2013
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Canadese bosbrandrook boven Europa

Aerosol index [-]
GOME-2B — KNMIEUMETSAT

Voorbeeld:

Eind juni 2013

bereiken rookwolken van
bosbranden in Canada Europa

MODIS
waarnemingen
boven Europa
24-27 juni 2013
(bron: NASA)

40/

16 June 2013

30

10

100 80 50 A0 20 Rookpluimen,

: . N GOME-2B

” 16 juni tot 9 juli

4 ; 2013

_ : ey (zie 11/m)

N%;%:

\ N
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 35

June 27, 20
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http://www.knmi.nl/globe/nieuws_archief_2013_3.html

Canadese bosbrandrook boven Europa

Vele bosbranden in Canada,
ook in juli...

MODIS
waarneming
boven
oostkust
Canada

4 juli 2013
(bron: NASA)

41/

MYDOS_D3.051 Aerosol ?@ﬂcallzgief)th at 550 nm [unitlesa]
ul

yl LLLCL LU LD LD LD L L
glios3  0.2066 0.5088 0.4131 0.5164 0.61897 0.723  ©.8262 0.9

Aerosolen,
MODIS Aqua
AOD

op
4 juli 2013
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Canadese bosbrandrook boven Europa

Op 8 juli Werden Opnieuw MYDOB_D3.051 Aerosol ?&tcalza15th at 550 nm [unitlesa]

—@%‘;g = R Aerosolen,
rookwolken boven Europa mgxwﬁ “S%%i MODIS Aqua
waargenomen i AOD

[ > op
E 8 juli 2013
Vraag: " -
Wat werd gezien met de MODIS i1
Aqua satelliet? ™) i
Ontdek het Zelf met NASAIS \\IIH\I\IIH\II\IH\IIHH\IIH\IIHHIIIHHIIIHII\!}IE\igé?

online visualisatie tool Giovanni..
maak een plaatje met de MODIS AOT
waarnemingen van 8 juli

govigiovan™!

gsf c.nasa. de slag!

VANNI zelf aan

Zie http: //d'scgc
Zogaje

NASA Giovanni visualisation tool
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Canadese bosbrandrook boven Europa

Opn ieuW een Canadese - MYDOB_D3.051 Aerosol ?6’3‘.'&1'291‘5‘“ at TSO nm [unitlesa] 7 -

' MODIS Aqua
bosbrandrookpluim AOD
boven Europa, 9P

8 juli 2013

zichtbaar boven Scandinaviée

LLLLLL L L L P L DL L L] o
0.0 0.4033 0.2066 0.3038 04131 05164 0.61897 0723  ©.8262 0.8

MYDOS_D3.051 Asroaol ?gﬂc?lzgief)th at 550 nm [unitleza]
ul

MODIS Aqua  _
AOD ‘
op 1

3-8 juli 2013 2o

1GH

LLLLLLLLL L] LU L L L L L
0. 01033 0.Z086 0.3038 04131 0.5164 0.8187 0723 C.6262 0.5
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